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第4讲 二次函数的实际应用

一、 面积问题

面积最大值问题，一般先应用几何图形的面积公式，写出图形的面积与边长之间的关系，列出方程，按

照二次函数求最大值的方法，结合二次函数性质和自变量的取值范围确定最大面积．

【注意】自变量的取值范围

【备注】面积问题这部分与一元二次方程面积问题比较类似。解决这类问题关键是将不规则图形分

割组合成规则图形，找出各部分面积的关系。

面积这部分中，阴影部分的面积可以利用两个方法：①整体减空白、②将阴影部分进行平

移后的到相对完整的图形再求面积；利用墙面围篱笆这部分，一定要注意自变量的取值范

围，涉及到开门问题不要忘记周长要加上门的长度。

， 矩形 ， 正方形 ， 菱形 对角线乘积

举个“栗”子

栗子1

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

1. 某景区内有一块矩形油菜花田地（数据如图示，单位： ．）现在其中修建一条观花道（图中阴影

部分）供游人赏花．设改造后剩余油菜花地所占面积为 ．

求 与 的函数表达式．

若改造后观花道的面积为 ，求 的值．

若要求 ，求改造后剩余油菜花地所占面积的最大值．

【备注】（1）油菜花地面积为空白部分，直接利用三角形面积公式求解即可；

（2）观花道面积为 ，则空白部分面积即可求出
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

的值为 ．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

由题意得

，

解得： ， （不合题意，舍去），

答： 的值为 ．

，

当 时， 随 的增大而减小，

∴当 时， 取得最大值，

，

答：改造后剩余油菜花地所占面积的最大值为 ．

【标注】【知识点】二次函数的几何问题

（3）求面积最大，即给定自变量范围求函数最值，先求出二次函数顶点式，

在对称轴左侧，开口向上离对称轴越远函数值越大，因此当 时，函数有最大值

最大

栗子2

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

2. 如图，在一面靠墙的空地上用长为 米的篱笆，围成中间隔有二道篱笆的长方形花圃，设花圃的宽

为 米，面积为 平方米．

求 与 的函数关系式及自变量的取值范围；

当 取何值时所围成的花圃面积最大，最大值是多少？

若墙的最大可用长度为 米，则求围成花圃的最大面积．

【备注】（1）解题时要注意中间隔着的两道篱笆也需要计算，因此总的宽长共需要 ，即

；自变量的取值范围利用 、 均大于 求解即可

（2）二次函数对称轴为 ，在 范围内，因此在顶点处可取得最大值
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

∵ ，∴ ，

∴ ；

，

∵ ，∴当 时， 有最大值为 ；

∵ ，

∴ ，

∴当 时，花圃的最大面积为 ．

【标注】【知识点】二次函数的几何问题

（3）墙的最大可用度为 ，因此需要计算自变量 的取值范围，即可得到 在对

称轴的右侧，开口向下离对称轴越远函数值越小，因此当 时有最大值

栗子3

（ 1 ）

（ 2 ）

3. 某农场拟建一间矩形种牛饲养室，饲养室的一面靠现有墙（墙足够长），已知计划中的建筑材料可

建围墙的总长为 ．设饲养室长为 ，占地面积为 ．

如图 ，问饲养室长 为多少时，占地面积 最大？

图

如图 ，现要求在图中所示位置留 宽的门，且仍使饲养室的占地面积最大，小敏说：“只

要饲养室长比（ ）中的长多 就行了．”请你通过计算，判断小敏的说法是否正确．
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图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

饲养室长 为 时，占地面积 最大．

小敏的说法不正确．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ，

∴当 时，占地面积最大，

即饲养室长 为 时，占地面积 最大．

∵ ，

∴当 时，占地面积最大，

即饲养室长 为 时，占地面积 最大．

∵ ，

∴小敏的说法不正确．

【标注】【知识点】二次函数的几何问题

【备注】此题第(2)问需要注意的是开了一个 的门，因此在表示矩形长的时候这 是不需要我们

用建筑材料的，所以矩形长一共需要 的建筑材料；也可以换一个角度，理解为建筑材

料由原来的 ，转化为

二、 利润问题

利润问题通常是先求两个变量之间的一次函数关系，再求二次函数关系，然后转化为二次函数的最值，

利用图象解决问题。

【注意】实际问题注意自变量的取值范围

常用公式：

     ① 销售额=    销售单价×销售量     ；

     ② 总利润=    销售额-总成本=每件利润·销售量    ； 

     ③ 每件利润=  销售单价-成本单价  ；

     ④ 利润率=      .
利润
进价

【备注】
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利润问题中，未知数的选取一定要注意，设售价为 和设涨降价为 的函数解析式是不同

的；此外，总销量通常来说都是一次函数，讲解时可以先带领学生复习一次函数解析式。

求二次函数最值时一定要注意自变量的取值范围，并不是所有的问题都能在对称轴处取得

最大值，要根据开口方向以及离对称轴的远近进行判断。

举个“栗”子

栗子4

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

4. 已知超市中某商品的进价为每件 元，售价为每件 元，每个月可卖出 件，如果每件商品的售价

每上涨 元，则每个月就会少卖出 件，但每件售价必须低于 元，设每件商品的售价上涨 元（

为非负整数），每个月的销售利润为 元．

求 与 的函数关系式，并直接写出自变量 的取值范围．

利用函数关系式求出每件商品的售价为多少元时，每个月可获得最大利润？最大利润是多

少？

利用函数关系式求出每件商品的售价定为多少元时，每个月的利润恰好是 元？这时每件

商品的利润率是多少？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ ，且 为整数）

每件售价为 元时，每个月可获得最大利润，最大利润是 元．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

依题意， ，

化简得， （ ，且 为整数）．

由（ ）得， ，

∵ ，

∴当 时， 随着 的增大而增大，

∵ ，且 为整数，

∴当 时， 最大 ．

故每件商品的售价为 元时，每个月可获得最大利润，最大利润是 元．

由题意， ，

【备注】(1)此题为上涨 元，由每涨 元，销量减少 件可得，每涨 元，销量减少 ，因此总销

量= ，总利润

(2)先求出二次函数对称轴为 ，在自变量范围内，因此在顶点处可取得最大值；要注

意我们的 为上涨，题中问的是售价为多少

(3)令 解一元二次方程，注意 的取值范围

单件利润 总销量
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整理得， ，解得 或 ，

∵ ，且 为整数，

∴ ，

∴此时的售价为 元，则利润率为： ．

故每件商品的售价为 元，每个月的利润恰好是 元，这时每件商品的利润率

是 ．

【标注】【知识点】二次函数的利润问题

栗子5

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

5. 俄罗斯世界杯足球赛期间，某商店销售一批足球纪念册，每本进价 元，规定销售单价不低于

元，且获利不高于 ，试销售期间发现，当销售单价定为 元时，每天可售出 本，销售单价每

上涨 元，每天销售量减少 本，现商店决定提价销售．设每天销售量为 本，销售单价为 元．

请直接写出 与 之间的函数关系式和自变量 的取值范围．

当每本足球纪念册销售单价是多少元时，商店每天获利 元．

将足球纪念册销售单价定为多少元时，商店每天销售纪念册获得的利润 元最大．最大利润是

多少元．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

当每本足球纪念册销售单价是 元时，商店每天获利 元．

将足球纪念册销售单价定为 元时，商店每天销售纪念册获得的利润 元最大，

最大利润是 元．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

，

即 ．

根据题意得 ，

解得： ，  （舍去），

答：当每本足球纪念册销售单价是 元时，商店每天获利 元．

【备注】(1)此题中 为销售单件，售价为 元时，意味着上涨 元，因此销量会减少

件；自变量的取值范围计算式要注意“且获利不高于 ”，即

(2)获利 元，即利润为 元，总利润=单件利润×总销量

(3)实际应用问题中不是所有的最大值都能在顶点处取得，此题二次函数对称轴为 ，

自变量范围在对称轴左侧，开口向下离对称轴越远函数值越小，当 时利润最大
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（ 3 ）

，

当 时， 随 的增大而增大，

而 ，

所以当 时， 有最大值，最大值为： ，

答：将足球纪念册销售单价定为 元时，商店每天销售纪念册获得的利润 元最

大，最大利润是 元．

【标注】【知识点】二次函数的利润问题

栗子6

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

6. 水果店张阿姨以每斤 元价格购进某种水果若干斤，然后以每斤 元的价格出售，每天可售出 斤．

通过调查发现，这种水果每斤的售价降低 元，每天可多售出 斤．为了保证每天至少售出

斤，张阿姨决定降价销售．

若将这种水果每斤的售价降低 元，则每天的销售量是            斤（用含 的代数式表示）．

销售这种水果要想每天盈利 元，张阿姨需将每斤的售价降低多少元？

当每斤的售价定为多少元时，每天获利最大？最大值为多少？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

张阿姨需将每斤的售价降低 元．

当每斤的售价定为 元时，每天获利最大，最大值为 元．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

将这种水果每斤的售价降低 元，则每天的销售量是

（斤）．

故答案为： ．

根据题意得： ，

解得： 或 ，

当 时，销售量是 ；

当 时，销售量是 （斤）．

∵每天至少售出 斤，

【备注】此题要注意售价降低 元，销量上涨 斤可得，售价降低 元，销量上涨

元，这部分会有部分学生不理解销售量怎样变化，可进一步让学生转化

为每涨 元，销量增加 斤
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（ 3 ）

∴ ．

答：张阿姨需将每斤的售价降低 元．

设每斤的售价降低 元，每天获利为 元，

根据题意得：

，

当 时， ，

∴当 时，最大值为 元，

（元）．

答：当每斤的售价定为 元时，每天获利最大，最大值为 元．

【标注】【知识点】二次函数的利润问题

三、 拱桥问题

利用二次函数解决抛物线的隧道、大桥和拱门等实际问题时，要恰当地把这些实际问题中的数据落实到

平面直角坐标系中的抛物线上，从而确定抛物线所对应的函数解析式，通过解析式解决一些测量问题或

其他问题．

【注意】构建二次函数模型时，建立适当的平面直角坐标系是关键。

【备注】在解决抛物线形建筑问题时，首先要建立直角坐标系，一般建立坐标系时，

一是不改变实际问题中抛物线的开口方向（如隧道、拱桥总是开口向下）；

二是多以 轴为对称轴，至于 轴，通常以地平面、水平面或过顶点的直线为多，其基本原

则是以解析式简单和便于计算为前提．

举个“栗”子

栗子7

7. 如图，一抛物线型拱桥，当拱顶到水面的距离为 时，水面宽度为 ，那么水位下降 时，水面

的宽度为（   ） ．
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A. B. C. D.

【答案】B

【解析】设抛物线解析式为： ，把 代入得： ，

解得： ，

∴抛物线解析式为 ，

把 代入得： ，

则水面的宽度是 米．

故选 ．

【标注】【知识点】二次函数的通行问题

【备注】以抛物线顶点为坐标原点，建立平面直角坐标系，根据已知条件可得两个点坐标为 ，

，代入求出二次函数解析式；水面下降一米，即 ，求出此时的横坐标即可得

到水面宽度

注意：建系的方法不唯一

（ 1 ）

（ 2 ）

8. 如图是抛物线形的拱桥，当拱顶离水面 时，水面宽 ．

建立如图所示的平面直角坐标系，求抛物线的解析式．

如果水面上升 ，则水面宽度减少多少米？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

或 ．

．

【解析】（ 1 ）由图可知，该抛物线顶点坐标为 ，与 轴交点坐标为 ．

设抛物线解析式为 ，则 ， ．
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（ 2 ）

∴ 或 ．

根据题意，水面上升 ，则令 ， ，由韦达定理得：

，此时水面宽为 ，水面宽减少为 ．

【标注】【知识点】二次函数的几何问题

栗子8

（ 1 ）

（ 2 ）

9. 某隧道洞的内部截面顶部是抛物线形，现测得地面宽 ，隧道顶点 到地面 的距离为

．

建立适当的平面直角坐标系，并求该抛物线的解析式．

一辆小轿车长 米，宽 米，高 米，同样大小的小轿车通过该隧洞，最多能并排行驶多少

辆？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

画图见解析； ．

最多能并排行驶 辆．

【解析】（ 1 ）如图，以抛物线的顶点为坐标原点，对称轴为 轴，建立直角坐标系，

则 ， ．

设 ，

∵抛物线经过 ，

∴ ，

∴ ，

【备注】(2)中要注意小轿车的高为 米，是指到地面的高度，并不意味着在此平面直角坐标系中

，此时的 ，代入解析式中求出横坐标然后判断范围
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（ 2 ）

∴ ．

当 时， 与抛物线交于 ， 两点，

，

解得 ，

∴ ， ，

∴ ．

又∵ ，

∴ ，

∴最多能并排行驶 辆．

【标注】【知识点】二次函数的通行问题

四、 轨迹问题

此题型将运动路线抽象为所给直角坐标系中的抛物线，正确地建立二次函数模型，准确地将已知数据转

化为点的坐标，用待定系数法求出解析式，通过解析式解决一些测量问题或其他问题．

举个“栗”子

栗子9

10. 已知飞机着陆后滑行距离 （单位： ）关于滑行的时间 （单位： ）的函数解析式是

，那么飞机着陆后滑行             才能停下来．

【答案】

【解析】∵ ，

∴当 时， 取得最大值 ，

即飞机着陆后滑行 米才能停下来．

此时 ，飞机着陆后滑行 米才能停下来．

【标注】【知识点】二次函数的其他实际问题

【备注】实际应用问题，要使得飞机滑行后停下来，意味着此时滑行的距离达到了最大值，因此求

出二次函数的顶点坐标，即可得到时间
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3m

3m4m

4m

（ 1 ）

（ 2 ）

11. 在一次篮球比赛中，如图，队员甲正在投篮，已知球出手时离地面 ，与篮圈中心的水平距离

为 ，球出手后水平距离为 时达到最大高度 ，设篮球运行轨迹为抛物线，篮圈距地面 ．

建立如图所示的平面直角坐标系，问此球能否准确投中？

若对方队员乙在甲面前 处跳起盖帽拦截，已知乙的最大摸高为 ，那么他能否获得成

功？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

此球能准确投中．

乙能盖帽成功．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设抛物线的解析式为： ，

∵点 在此抛物线上，

∴ ，

解得： ，

∴ ，

当 时 ， ， 得 ，

即此球能准确投中．

当 时，  ，

∵ ，

∴乙能盖帽成功．

【标注】【知识点】二次函数的轨迹问题

【备注】(2)中，乙在甲面前 处起跳，即此时 ，代入解析式中求出此时的 与 比较大小即

可

（ 1 ）

12. 如图，一小球沿与地面成一定角度的方向飞出，小球的飞行路线是一条抛物线，如果不考虑空气阻

力，小球的飞行高度 （单位： ）与飞行时间 （单位： ）之间具有函数关系 ，

请根据要求解答下列问题：

在飞行过程中，当小球的飞行高度为 时，飞行时间是多少？
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（ 2 ）

（ 3 ）

在飞行过程中，小球从飞出到落地所用时间是多少？

在飞行过程中，小球飞行高度何时最大？最大高度是多少？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

或 ．

．

第 时最大，最大高度是 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

当 时，

，

解得： ， ，

答：在飞行过程中，当小球的飞行高度为 时，飞行时间是 或 ．

当 时，

，

解得： ， ，

∵ ，

∴在飞行过程中，小球从飞出到落地所用时间是 ．

，

∴当 时， 取得最大值，此时， ，

答：在飞行过程中，小球飞行高度第 时最大，最大高度是 ．

【标注】【知识点】二次函数的轨迹问题

【备注】(2)：飞出时 ，落地时 ，因此求解落地时间，即为二次函数与 轴两个交点间的

距离

 


